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Leichtbauventil 



Die Erfindung betrifft ein Leichtbauventil, insbesondere fur 
Brennkraftmaschinen, gemSB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Leichtbauventile der hier angesprochenen Art sind bekannt 
(DE 198 04 053 Al) . Sie werden unter anderem als Ein- und 
Auslassventile fur Verbrennungsmotoren eingesetzt und umfas- 
sen einen Ventilschaf t, an den sich ein trichter-/trompeten- 
formiger Ventilkegel anschlieiit. Der Ventilkegel ist zum Zwe- 
cke der Gewichtsreduzierung hohl und weist eine nur geringe 
Wandstarke auf. Der Ventilkegel ist an seinem durchmessergro- 
lieren Ende mittels eines Ventiltellers verschlossen . GemaB 
einer Ausf tihrungsvariante (Figuren 4 und 5) ist der Ventilke- 
gel von einem separaten Blechbauteil gebildet, das mit dem 
Ventilschaft und dem Ventilkegel verschweiiit ist. Hierzu wird 
das durchmessergrofiere Ende des Ventilkegels stirnseitig in 
Gegeniiberlage mit einer auf der dem Ventilkegel zugewandten 
Flachseite des Ventiltellers befindlichen Ringflache ge- 
bracht. Die exakte Ausrichtung von Ventilkegel und Ventiltel- 
ler zueinander ist auf Grund der nur kleinen. Anlagekontakt- 
flachen dieser Telle auJierst schwierig. Dariiber hinaus sind 
die Moglichkeiten der SchweiJinahtgestaltung in den Anbin- 
dungsbereichen des Ventilkegels an den Ventilteller sowie den 
Ventilschaft begrenzt . 
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Da bei dem vorstehend genannten Leichtbauventil der Ventil- 
teller auf Grund des Hohlraums im Ventilkegel auf einer gro 
fien Flache nicht abgestutzt ist und der Ventilkegel zudem nur 
eine geringe Wandstarke aufweist, kann der Ventilteller im 
Betrieb durch den Verbrennungsdruck im Brennraum des Verbren 
nungsmotors deformiert werden, was zu einem vorzeitigen Ver- 
schleifi des Leichtbauventils beitragt. Daruber hinaus kann es 
zu einer Deformation des dunnwandigen Ventilkegels kommen. Um 
dies zu verhindern, ist in der DE 198 04 053 Al vorgeschla- 
gen, den Ventilschaft so lang auszufiihren, dass er stirnsei 
tig auf der dem Brennraum abgewandten Flachseite des Ventil- 
tellers anliegt, wodurch dieser abgestutzt wird. Dabei konnen 
der hohle oder aus Vollmaterial bestehende Ventilschaft und 
der ventilteller in ihrem Anlagebereich miteinander ver- 
schweiibt sein. Alternativ ist vorgeschlagen, den Ventilschaft 
und den Ventilteller einstiickig, das heiiit als ein Teil zu 
fertigen. Bei anderen Alternativen erfolgt die Absttltzung des 
Ventiltellers gegen den Ventilschaft mittels eines einstiickig 
am Ventilkegel ausgebildeten Zwischenstucks oder einer sepa- 
raten, zwischen Ventilschaft und Ventilteller fixierten Hiil- 
se. Nachteilig bei dem bekannten Leichtbauventil ist, dass 
dessen Einzelteile auf Grund ihrer durch die jeweilige Kon- 
struktion vorgegebenen Geometrie teilweise nur aufwendig her- 
stellbar sind und dass ein prazises Ausrichten der Einzeltei- 
le gegeneinander vor dem Fugeprozess nur mit hohem Aufwand 
realisierbar ist. 

Aus der US 24 39 240 geht ein Leichtbauventil hervor, bei dem 
der hohle Ventilkegel am Ventilschaf tende angeformt ist und 
bei dem Mittel zur Abstiitzung des Ventilkegels und des Ven- 
tiltellers vorgesehen sind, die von im Ventilkegelhohlraum 
angeordneten Verstarkungsrippen gebildet sind. Die Verstar- 
kungsrippen verbessern zudem die WSrmeabfuhr aus dem Ventil- 
teller. Die Verstarkungsrippen sind einstUckig am Ventiltel- 
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ler Oder dem Ventilkegel ausgebildet oder alternativ als se- 
parates Tragwerk in den Ventilkegelhohlraum eingelegt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Alternative zu dem Leicht- 
bauventil der eingangs genannten Art zu schaffen. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Leichtbauventil mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Dieses zeichnet sich da- 
durch aus, dass die Ventilkegelabstatzmittel in einem Abstand 
vom Ventilteller vorgesehen sind. Die Absttitzmittel weisen 
neben ihrer eigentlichen Funktion, namlich Abstiitzung des 
hohlen, dtonwandigen Ventilkegels eine weitere Funktion auf , 
namlich die exakte Anordnung des Ventilkegels -in Richtung 
der Langsmittelachse des Leichtbauventils gesehen- in axialer 
Richtung relativ gegenuber dem Ventilteller. Die Ausgestal- 
tung und Anordnung der Abstiitzmittel relativ gegenuber dem 
Ventilteller ist vorzugsweise so gewahlt, dass bei ordnungs- 
gemaB zusammengef iigtem Leichtbauventil der Ventilkegel mit- 
tels der Abstutzmittel gegenuber dem Ventilteller in einem in 
Richtung der Langsmittelachse des Ventilschaf ts beziehungs- 
weise des Leichtbauventils gemessenen axialen Abstand so an- 
geordnet ist, dass die Fugeflachen des Ventiltellers und des 
Ventilkegels in deren Anbindungsbereich in gewunschter Weise 
zueinander angeordnet sind, damit sie nachfolgend ohne wei- 
tergehendes Ausrichten miteinander -vorzugsweise mittels 
Stof f schluss- verbunden werden konnen. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel des Leichtbauven- 
tils ist vorgesehen, dass die Ventilkegelabstatzmittel 
einstuckig mit dem Ventilschaf t ausgebildet sind. Diese kon- 
nen beispielsweise an den Ventilschaft angeformt und von ei- 
ner Verdickung, also einer partiellen Durchmessererweiterung 
des Ventilschaf ts gebildet sein. Der Ventilkegel wird hier 
auf den Ventilschaft aufgesteckt und gelangt durch Verschie- 
bung in axialer Richtung in Anlagekontakt mit den Abstutzmit- 



3 



P804203/DE/1 



teln, die daher als Anschlag ftir den Ventilkegel dienen. In 
bevorzugter Ausf iihrungsf orm ist vorgesehen, dass der Ventil- 
schaft mit seiner Stirnflache in Anlagekontakt mit dem Ven- 
tilteller steht^ so dass dieser vom Ventilschaf t auf seiner 
dem Brennraum abgewandten Flachseite abgestiitzt ist. Die im 
Betrieb des Leichtbauventils auf den Ventilteller wirkenden 
Gaskrafte werden daher zumindest groBtenteils direkt in den 
Ventilschaf t eingeleitet . 

Nach einer anderen Ausf iihrungsf orm ist vorgesehen, dass die 
Ventilkegelabstutziuittel an einem am Ventilteller angeformten 
Oder daran befestigten^ die dem Ventilkegel zugewandte Flach- 
seite domartig iiberragenden Schaf tverbindungsglied ausgebil- 
det sind. Dabei ist das den Ventilteller mit dem Ventilschaft 
verbindende Schaf tverbindungsglied in einfachster Ausfiih- 
rungsform als Zapfen ausgebildet, der mit einer Verdickung, 
also einem durchmessergroBeren Langsabschnitt versehen ist. 
Bei dieser Ausf iihrungsf orm wird der Ventilkegel auf das vor- 
zugsweise in der Mitte des Ventiltellers angeordnete Schaft- 
verbindungsglied aufgesteckt. Dabei legen die Abstutzmittel 
die exakte Position des Ventilkegels relativ gegeniiber dem 
Ventilteller fest und stutzen diesen zudem ab. Auf Grund der 
Anbindung des Ventiltellers uber das in seinem mittleren Be- 
reich vorgesehen Schaf tverbindungsglied an den Ventilschaft 
kann weiterhin eine optimale Einleitung der im Betrieb des 
Leichtbauventils auf den Ventilteller wirkenden Gaskrafte in 
den Ventilschaft gewahrleistet werden, ohne dass es dabei zu 
unzulassig hohen Verformungen des Ventiltellers und des vor- 
zugsweise sehr diinnwandigen Ventilkegels kommt, Es ist also 
ohne weiteres realisierbary. dass der Ventilkegel im Betrieb 
des Leichtbauventils annahernd kraftfrei ist, das heiiit, dass 
wenn uberhaupt nur sehr geringe Krafte uber den Ventilteller 
in den Ventilkegel eingeleitet werden. Der Ventilkegel kann 
daher sehr diinnwandig ausgebildet sein, was vorteilhaft bei 
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der Herstellung desselben ist und daruber hinaus zur Verrin 
gerung des Gewichts des Leichtbauventils beitragt. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausf tihrungsbeispiel ist vorgesehen, 
dass der Ventilteller mit dem gegebenenf alls daran vorgesehe- 
nen Schaf tverbindungsglied aus der intermetallischen Phase 
Titanaluminid (TiAl) oder einer TiAl-Legierung durch Gielien 
hergestellt ist. Dieser Ventilteller weist ein nur geringes 
Gewicht auf und ist zudem extrem verschleilbf est . Nach einer 
anderen Ausf uhrungsvariante ist vorgesehen, dass der Ventil- 
teller aus Stahl, insbesondere Werkzeugstahl besteht und 
durch Schmieden hergestellt ist. Nach einer dritten Ausf uh- 
rungsvariante wird der Ventilteller mittels eines Pulverme- 
tallurgie-Herstellungsverfahren gefertigt, insbesondere aus 
einem Werkzeugstahl, welcher extrem verschleiJJf est ist. 

Bezuglich der fur den Ventilschaft und den Ventilteller ver- 
wendbaren Materialien wird auch auf die DE 100 29 299 C2 ver- 
wiesen, deren Inhalt bezuglich der eingesetzten Materialien 
Gegenstand dieser Beschreibung ist. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel des 
Leichtbauventils ist der Ventilkegel als Blechbauteil ausge- 
bildet. Als Material findet beispielsweise unlegierter Bau- 
stahl, insbesondere St-52, oder niedrig legierter Stahl, ins- 
besondere X10Crl3, Verwendung. Der Ventilkegel kann kosten- 
giinstig in einem Tief ziehverf ahren hergestellt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsbeispiele des Leichtbauven- 
tils ergeben sich aus Kombinationen der in der Beschreibung 
und in den Unteransprilchen genannten Merkmale. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 



5 



P804203/DE/1 



Fig. 1 einen Ausschnitt eines ersten Ausf iihrungsbeispiels 

eines Leichtbauventils fur Verbrennungsmotoren in 
perspektivischer und auf gebrochener Darstellung; 

Fig. 2 eine vergrofi»erte Darstellung eines Ventilkegels des 

in Figur 1 dargestellten Leichtbauventils; 

Fig. 3 eine vergrofierte Darstellung eines Ventiltellers des 

in Figur 1 dargestellten Leichtbauventils und 

Fig. 4 einen Ausschnitt eines zweiten Ausf iihrungsbeispiels 

des Leichtbauventils in perspektivischer und aufge- 
brochener Darstellung - 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines mehrteilig 
ausgebildetem Leichtbauventils 1 fur Verbrennungsmotoren. 
Dieses kann als thermisch weniger belastetes Einlassventil 
Oder als thermisch hoher belastetes Auslassventil eingesetzt 
werden^ wobei das Material der einzelnen Telle in Abhangig- 
keit der Verwendung des Leichtbauventils 1 entsprechend ge- 
wahlt wird. 

Das in Figur 1 dargestellte Leichbauventil 1 (Kegelventil) 
lomfasst einen Ventilschaft 3, einen von einem Blechbauteil 
gebildeten^ hohlen Ventilkegel 5 sowie einen den Ventilkegel 
5 verschlieJSenden Ventilteller 7. 

Der hier beispielhaft aus Vollmaterial bestehende Ventil- 
schaft 3 weist zumindest iiber einen Teil seiner Lange einen 
konstanten, kreisf ormigen Querschnitt auf. 

Der Ventilteller 7 ist auf seiner im Betrieb des Leichtbau- 
ventils 1 dem Brennraum der Brennkraftmas chine abgewandten 
Flachseite mit einer Vertiefung 9 versehen^ in die der Ven- 
tilkegel 7 mit seinem durchmessergroiieren Ende hineinragt, 
wie aus Figur 1 ersichtlich. Die Vertiefung 9 ist dabei so 
ausgebildet, dass der Obergang zwischen dem Ventilteller 7 
und dem Ventilkegel 5 in deren Anbindungsbereich stufenlos 
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ist. Mittels des Ventiltellers 7 wird der Hohlraum des Ven- 
tilkegels 5 verschlossen . Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Boden der Vertiefung 9 eben ausgebildet. Der Durchmesser 
der vertiefung 9 und der AuJiendurchmesser des Ventilkegels 5 
an seinem durchmessergrSJieren Ende sind gleich grofi bezie- 
hungsweise in etwa gleich groB . 

Wie aus Figur 3 ersichtlich, die eine Einzeldarstellung des 
ventiltellers 7 zeigt, weist die Vertiefung 9 in ihrem Rand- 
bereich eine umlaufende Randstufe 11 auf , die zur Abstiitzung 
beziehungsweise als Anlageschulter fur den Ventilkegel 5 
dient. im zusammengebauten Zustand des Leichtbauventils 1 ist 
die am durchmessergrolieren Ende befindliche Stirnflache 12 
des in die Vertiefung 9 eingreif enden Ventilkegels 5 in Anla- 
gekontakt mit der Randstufe 11. Festzuhalten ist, dass die 
Vertiefung 9 beziehungsweise die Randstufe 11 einen Zentrier- 
und Abstiitzsitz fur den Ventilkegel 5 bildet. 

Der Ventilteller 7 ist scheibenf ormig ausgebildet und weist 
einen ersten, zylindrischen Langsabschnitt 13 mit gleichblei- 
bendem Querschnitt und ein sich daran anschliefienden, kegli- 
gen, das heilit kegelstumpf f ormigen zweiten Langsabschnitt 15 
auf, wobei der Kegelwinkel des zweiten Langsabschnitts 15 - 
gleich groJi wie der Kegelwinkel des Ventilkegels 7 an seinem 
durchmessergrOBeren Ende ist, wodurch ein stufenloser Ober- 
gang im Anbindungsbereich zwischen diesen Teilen realisiert 
ist, wie in Figur 1 dargestellt. Die MantelflSche des Langs- 
abschnitts 15 bildet iiblicherweise die Dichtflache des 
Leichtbauventils 1. 

Der ventilteller 7 weist auf seiner die Vertiefung 9 aufwei- 
senden Flachseite ein Schaf tverbindungsglied 17 auf, das 
einstuckig mit dem Ventilteller 7 ausgebildet ist und sich in 
dessen Mitte befindet. Das Schaf tverbindungsglied 17 ist an 
seinem freien Ende mit dem Ventilschaft 3 verbunden, was bei- 
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spielsweise durch ReibschweiJien realisierbar ist. Die Lange 
des Schaf tverbindungsglieds 17 ist bei diesem Ausf iihrungsbei- 
spiel so gewahlt, dass bei zusainmengesetztem Leichtbauventil 
1 der Anbindungsbereich zwischen Schaf tverbindungsglied 17 
und Ventilschaft 3 auiierhalb des Ventilkegelhohlraums ange- 
ordnet ist. Diese Ausgestaltung bietet sowohl die Moglich- 
keit, zunachst den Ventilkegel 5 mit dem Ventilteller 7 und 
dem Schaf tverbindungsglied 17 zu verbinden und erst nachfol- 
gend den Ventilschaft 3 mit dem Ventilteller 7 als auch die 
alternative Verf ahrensvariante^- dass in einem ersten Schritt 
der Ventilschaft 3 mit dem Schaf tverbindungsglied 17 und erst 
in einem zweiten Schritt der Ventilkegel 5 mit dem Ventiltel- 
ler 7 und dem Schaf tverbindungsglied 17 verbunden werden. 

Das Schaftverbindungsglied 17 weist in seinem Anbindungsbe- 
reich an den Ventilschaft 3 den gleichen AuBendurchmesser und 
die gleiche Form wie der Ventilschaft 3 auf , wodurch ein stu- 
fenloser Ubergang realisierbar ist. 

Am Schaftverbindungsglied 17 sind Mittel zur partiellen, in- 
nenseitigen Abstutzung des dunnwandigen Ventilkegels 5 vorge- 
sehen,. die bei diesem Ausf uhrungsbeispiel von einer an das 
Schaftverbindungsglied 17 angeformten Verdickung 19 gebildet 
sind, die sich -in Richtung der Langsmittelachse 20 des 
Leichtbauventils 1 gesehen- mit axialem Abstand vom Boden der 
Vertiefung 9 beziehungsweise der dem Ventilkegel 5 zugewand- 
ten Flachseite des Ventiltellers 7 befindet. Die Verdickung 
19 weist eine bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 1 um- 
laufend ausgebildete, konische Abstiitzf lache 21 auf, die im 
Anlagekontakt mit einem Innenwandbereich 23 des Ventilkegels 
5 steht, wodurch der Ventilkegel 5 abgestutzt ist. Die Kontur 
der Abstiitzf lache 21 ist komplementar zum Innenwandbereich 23 
ausgebildet, wodurch eine vollflachige Anlage dieser Flachen 
gewahrleistet werden kann. 
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Der Abstand der Verdickung 19 vom Ventilteller 7 und deren 
Ausgestaltung ist derart, dass der auf das Schaftverbin- 
dungsglied 17 aufgesteckte Ventilkegel 5 sowohl gegeniiber dem 
ventilteller 7 zentriert als auch in einem solchen Abstand 
vom ventilteller 7 gehalten ist, dass der Ventilkegel 5 rait 
seinem durchmessergroBeren Ende in gewiinschter Weise in die 
Vertiefung 9, das heilbt in die Randstufe 11 hineinragt . 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ventilkegel 5 weist 
insgesamt eine Trichterf ofm auf, die durch einen Grundk5rper 
in Form einer Tellerfeder und einen am durchmesserkleineren 
Ende des Grundkorpers anschlieJbenden, kragenf ormigen Fiih- 
rungs- und Zentrierabschnitt 25 gebildet ist, wobei der Ftlh- 
rungs- und Zentrierabschnitt 25 von einer Durchgangsof f nung 
27 durchdrungen ist, durch die das Schaf tverbindungsglied 17 
im zusammengefiigten Zustand hindurchgreif t . Der Durchmesser 
der Durchgangsoffnung 27 ist gleich groii wie oder groJier als 
der Auilendurchmesser des Schaf tverbindungsglieds 17, so dass 
dieses die Durchgangs5f fnung 27 entweder mit Spiel durch- 
greift oder eine Kraf tschlussverbindung zwischen Schaftver- 
bindungsglied 17 und Ventilkegel 7 gebildet ist. Beim Aufste- 
cken des Ventilkegels 7 auf das Schaf tverbindungsglied 17 er- 
folgt auf Grund des FUhrungs- und Zentrierabschnitts 25 
selbsttatig eine beziiglich der Langsmittelachse 20 des 
Leichtbauventils radiale Ausrichtung/Zentrierung dieser Telle 
zueinander. Auf Grund der vorstehend beschriebenen Ausgestal- 
tung des Leichtbauventils 1 wird der Ventilkegel 5 an seinem 
durchmesserkleineren Ende auch mittels der Verdickung 19 
zentriert und zudem abgestutzt. Die Abstiitzung und Zentrie- 
rung des Ventilkegels 5 an seinem durchmessergroiieren Ende 
erfolgt mittels der Vertiefung 9 beziehungsweise der Randstu- 
fe 11. 

Festzuhalten bleibt noch, dass der Ventilkegel 5 im Bereich 
seines Fuhrungs- und Zentrierabschnitts 25 eine reduzierte 
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Wandstarke aufweist, so dass er sich an die Aulienseite des 
Schaftverbindungsglieds 17 quasi anschmiegt. Dadurch wird ein 
Obergang zwischen Ventilkegel 5 und Schaf tverbindungsglied 17 
realisiert, der eine nur geringe Stufe aufweist. Urn in diesem 
Bereich einen stufenlosen Obergang zu schaffen, kann das 
Schaftverbindungsglied 17 auf seiner Aulienseite im Bereich 
seines freien Endes eine entsprechende Verjungung aufweisen. 

Die Befestigung des Ventilkegels 5 am Schaftverbindungsglied 
17 kann stoff-, kraft- und/oder f ormschlussig erfolgen. Dabei 
steht auf Grund des Fvihrungs- und Zentrierabschnitts 25 und 
der Absttitzflache 21 eine vergroBerte Anlagekontaktf ISche 
zwischen Ventilkegel 5 und Schaftverbindungsglied 17 zur Ver- 
fiigung, was das Fugen dieser Telle insgesamt vereinfacht. 
Vorzugsweise wird der Ventilkegel 5 mit deiti Schaftverbin- 
dungsglied 17 verschweiiSt oder verlotet . Die Verbindung zwi- 
schen Ventilkegel 5 und Ventilteller 7 in deren Anbindungsbe- 
reich, namlich am Rand der Vertiefung 9, erfolgt vorzugsweise 
auch mittels Stof f schluss . 

Das anhand der Figuren 1 bis 3 beschriebene Ausf iihrungsbei- 
spiel des Leichtbauventils 1 zeichnet sich durch geringe 
Wandstarken der einzelnen Telle, insbesondere des Ventilke- 
gels 7, und somit durch ein nur geringes Gewicht aus . Vor- 
teilhaft ist weiterhin, dass mittels des Schaftverbin- 
dungsglieds 17 nicht nur der Ventilkegel 5 bereichsweise ab- 
gesttitzt wird, sondern gleichzeitig auch eine gewunschte Aus- 
richtung und Positionierung von Ventilkegel zu Ventilteller 
erfolgt. Die im Betrieb des Leichtbauventils 1 auf den Ven- 
tilteller 7 wirkenden Gaskrafte werden in vorteilhaf ter Weise 
iiber das mittig angeordnete Schaftverbindungsglied 17 direkt 
in den Ventilschaft 3 eingeleitet. Auf Grund des vorstehend 
genannten konstruktiven Aufbaus des Leichtbauventils 1 werden 
die auf den Ventilteller 7 wirkenden Gaskrafte nicht oder nur 
in unschadlichem Malie in den sehr dunnwandigen Ventilkegel 5 
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eingeleitet. Eine unzulassig hohe Verformung des Ventilkegels 
5 kann daher mit Sicherheit ausgeschlossen werden, 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausf lihrungsbeispiels des Leicht- 
bauventils 1. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu den Figu- 
ran 1 bis 3 verwiesen wird. Der wesentliche Unterschied be- 
steht darin^ dass der Ventilkegel 5 eine einfachere, kosten- 
giinstiger herstellbare Form aufweist^ namlich die einer Tel- 
lerfeder. Vorteilhaft ist ferner, dass am Ubergang zwischen 
Ventilkegel 5 und Ventilschaft 3 keine Stufe besteht, so dass 
praktisch keine Gasturbulenzen an dieser Stelle erzeugt wer- 
den. Die Zentrierung des Ventilkegels 5 an seinem durchmes- 
serkleineren Endbereich erfolgt hier ausschliefilich uber die 
die konische Abstiitzf lache 21 aufweisende Verdickung 19. 

Festzuhalten bleibt noch, dass der Ventilschaft 3, der Ven- 
tilteller 7 sowie das Schaf tverbindungsglied 17 aus dem glei- 
chen Material oder aus unterschiedlichen Materialien herge- 
stellt sein konnen. Die Verbindung zwischen Ventilteller 9 
und Ventilschaft 3 iiber das Schaf tverbindungsglied 17 kann 
mittels Reib", Strahl-, Schmelz- oder Kondensatorentladungs- 
schweiBen erfolgen. Das Verbinden des extrem dunnwandigen 
Ventilkegels 5 mit dem Schaf tverbindungsglied 17 im Bereich 
des Fiihrungs- und Zentrierabschnitts 25 und/oder der Abstiitz- 
flache 21 erfolgt vorzugsweise mittels Strahl-, Schmelz- oder 
Laserschweilien . 
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DaimlerChrysler AG inoms 

05-11.2003 



Patentanspriiche 



1. Leichtbauventil (1), insbesondere fur Brennkraf tmaschi- 
nen, mit einem Ventilschaft (3), mit einem hohlen Ventil- 
kegel (5) sowie mit einem den Ventilkegelhohlraum auf ei- 
ner Seite verschlieBenden Ventilteller (7), wobei im 
Hohlraum Ventilkegelabstlit zmittel vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel in einem Abstand vom 
Ventilteller (7) vorgesehen sind. 

2. Leichtbauventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel einstuckig mit dem Ven- 
tilschaft (3) ausgebildet sind.. 

3. Leichtbauventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Ventilkegelabstutzmittel an einem am Ventiltel- 
ler (7) angeformten oder befestigten, die dem Ventilkegel 
(5) zugewandte Flachseite domartig liberragenden Schaft- 
verbindungsglied (17) ausgebildet sind. 
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4. Leichtbauventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ventilkegelabstutzmittel wenigstens eine Ab- 
stiitzflache (21) umfassen, zwischen der und einem Innen- 
wandbereich (23) des Ventilkegels (5) zumindest Anlage- 
kontakt besteht. 

5. Leichtbauventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kontur der Abstiitzf lache (21) komplementar zum 
Ventilkegel-Innenwandbereich (23) ausgebildet ist. 

6. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass- die Ventilkegelabstutzmittel durch eine Verdickung 
(19) am Ventilschaft (3) beziehungsweise dem Schaftver- 
bindungsglied (17) gebildet sind, 

7. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkegel (5) tellerf ederf ormig ausgebildet 
ist . 

8. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkegel (5) an seinem durchmesserkleineren 
Ende einen rohrformigen Ansatz zur Durchfuhrung des Ven 
tilschaftes (3) oder des am Ventilteller (7) ausgebilde 
ten Schaftverbindungsglied (17) aufweist. 

9. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ventilkegelabstutzmittel einen Zentrier- 
und/oder Abstiitzsitz fur den Ventilkegel (5) bilden. 
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10. Leichtbauventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Ventilteller (7) eine als Zentrier- und/oder Ab- 
sttitzsitz fiir den Ventilkegel (5) dienende Vertiefung (9) 
vorgesehen ist. 
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Zusainmenf assung 



Es wird ein Leichtbauventil (1), insbesondere fur Brennkraft- 
maschinen, mit einem Ventilschaft (3), mit einem hohlen Ven- 
tilkegel (5) sowie mit einem den Ventilkegelhohlraum auf ei- 
ner Seite verschliefienden Ventilteller (7), wobei im Hohlraum 
Ventilkegelabstutzmittel vorgesehen sind, vorgeschlagen . Das 
Leichtbauventil (1) zeichnet sich dadurch aus, dass die Ven- 
tilkegelabstutzmittel in einem Abstand vom Ventilteller (7) 
vorgesehen sind. 

(Figur 3) 



15 



P6o4 2ob/I>E/^ 




